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Технологическая зона водоотведения–часть канализационной сети, принадлежащей организации осуществляющей водоотведение, в пределах которой обеспечиваются приём и транспортировка сточных вод.

Эксплуатационная зона–зона эксплуатационной ответственности организации, осуществляющей водоотведение, определённая по признаку обязанностей организации по эксплуатации централизованных систем водоотведения.

Введение.

Раздел 2 (Альбом 2) «Зоны централизованного и нецентрализованного водоотведения и перечень централизованных систем водоотведения г.п. Люберцы» Том 3–является 3-им этапом исполнения Договора №16Д от 10.02.2014г. на оказание услуг по разработке и утверждению схем водоснабжения и водоотведения г.п. Люберцы.
На данном этапе проводятся натурные обследования объектов системы водоотведения, описание технологических зон водоотведения, разработка расчётной схемы, построение электронной модели канализационной сети и проведение гидравлических расчётов основных коллекторов бассейнов канализования.
Для создания единой схемы существующей системы водоотведения г.п. Люберцы с проведением гидравлических расчётов использовался сертифицированный программно-расчетный комплекс для систем водоснабжения и водоотведения Zulu 7.0, разработанный фирмой «Политерм» г. Санкт-Петербург.
При выполнении работы использовались следующие материалы:

· данные, полученные по результатам проведённого натурного обследования системы канализации г.п. Люберцы;

· данные, полученные от организации эксплуатирующей сооружения канализации;

· проектные данные.

1. Существующее положение в сфере водоотведения городского поселения.
1.1. Структура системы отбора и отведения сточных вод.

В г.п. Люберцы принята раздельная система канализации, т.е. имеется канализационная сеть для отведения хозяйственно-бытовых и части производственных сточных вод (хозяйственно-бытовая канализация) охватывающая практически всю капитальную застройку города и промышленные зоны, и сеть для отведения с селитебных территорий и площадок промпредприятий дождевого, талого и поливомоечного стока (дождевая канализация) охватывающая незначительную селитебную территорию и часть площадок промпредприятий (см. схему канализационных сетей в приложении 1).
По сети хозяйственно-бытовой канализации стоки отводятся для очистки на станцию Аэрации Московского управления канализационных служб, имеющую полный технологический цикл по очистке сточных вод; по сети дождевой канализации стоки отводятся на локальные очистные сооружения и после очистки сбрасываются в водоём (р.Пехорка).
Централизованная система хозяйственно-бытовой канализации г.п. Люберцы представляет собой единую эксплуатационную зону, поскольку является зоной эксплуатационной ответственности гарантирующей организации ОАО «Люберецкий Водоканал».
Дождевая канализация г.п. Люберцы имеет две эксплуатационные зоны:
· зона эксплуатационной ответственности ОАО «Люберецкий Водоканал»;

· зона эксплуатационной ответственности ГУП «Мосводосток».
Помимо вышеупомянутых эксплуатационных зон в г.п. Люберцы имеются бесхозные сети дождевой канализации.
1.2. Техническое обследование централизованной системы водоотведения.

Техническое состояние канализационной сети по ряду пунктов не соответствует техническим требованиям «Правил технической эксплуатации систем и сооружений коммунального водоснабжения и канализации», Москва 2000г.

При проведении натурного обследования централизованной  системы водоотведения г.п. Люберцы были выявлены следующие недостатки:

· большинство колодцев не имеет опознавательных знаков на крышках люков, что затруднят их поиск и осмотр;

· не все смотровые колодцы доступны для осмотра: редко, но встречаются заасфальтированные или засыпанные землёй люки колодцев;

· частые засоры во внутриквартальных наружных сетях происходят по причине низкой культуры жителей, которые используют санитарно-техническое оборудование для утилизации твердых бытовых отходов (тряпок, картофельной кожуры, плотной бумаги и т.п.).

Данные о засорах и авариях на канализационной сети г.п. Люберцы за 2013 год приведены в приложении 18 Раздел 1, Том 2.

Как видно из таблицы приложения 18 наблюдается стабильно большое количество засоров на канализационной сети (в среднем 145 в месяц), что говорит об имеющихся проблемах на участках канализационной сети, в чём следует разобраться эксплуатации.

Необходимо подчеркнуть, что высокая аварийность приводит к резкому возрастанию эксплуатационных затрат на обслуживание канализационной сети и снижает санитарную надежность системы канализации в целом.
В ходе технического обследования определён состав и количество насосных агрегатов установленных в КНС города (см. приложение 2). По данным эксплуатационных журналов, имеющихся в каждой КНС, построены графики суточной работы насосных агрегатов канализационных насосных станций (см. приложение 3). В качестве расчётного выбран день со среднестатистическими показателями работы насосных агрегатов. Следует отметить, что расход сточных вод в КНС №№ 2, 4, 6 определялся по расходомерам, установленным в данных КНС, а расход сточных вод в КНС №№ 1, 3, 5 (где расходомеры отсутствуют) определялся по времени работы насосных агрегатов и графику их совместной работы с напорными трубопроводами (КНС №№ 1, 3, 5) (см. приложение 9).
1.3. Технологические зоны водоотведения, зоны централизованного и нецентрализованного водоотведения (территории, на которых водоотведение осуществляется с использованием централизованных и нецентрализованных систем водоотведения) и перечень централизованных систем водоотведения.


Хозяйственно-бытовая канализационная сеть г.п. Люберцы имеет шесть технологических зон водоотведения определяемых бассейнами канализования и несколько технологических зон водоотведения вне бассейнов канализования (см. схему в приложении 4). Дождевая канализационная сеть имеет одну технологическую зону водоотведения и несколько разрозненных участков трубопроводов являющихся бесхозными (см. схему в приложении 5). При этом системы водоотведения хозяйственно-бытовой и дождевой канализаций являются централизованными, т.е. территория г.п. Люберцы является зоной централизованного водоотведения хозяйственно-бытовой и дождевой канализаций.
На схеме канализационных сетей хозяйственно-бытовой канализации в приложении 4 каждая из технологических зон окрашена в свой цвет.
Технологические зоны хозяйственно-бытовой канализации:

1. Красная технологическая зона (красный бассейн канализования):

(диаметр труб







(63(1500 мм;

(протяжённость сети





(100815,9 м,



в том числе, коллектор:




−диаметр труб




−400(1500мм;




−протяжённость




−17336,4 м.
2. Зелёная технологическая зона (зелёный бассейн канализования):

(диаметр труб







(100(600 мм;

(протяжённость сети





(4158,1 м,



в том числе, коллектор:




−диаметр труб




−400(600 мм;




−протяжённость




−808,0 м.

3. Фиолетовая технологическая зона (фиолетовый бассейн канализования):

(диаметр труб







(50(700 мм;

(протяжённость сети





(63777,5 м,



в том числе, коллектор:




−диаметр труб




−400(700мм;




−протяжённость




−7403, 3 м.

4. Голубая технологическая зона (голубой бассейн канализования):

(диаметр труб







(63(500 мм;

(протяжённость сети





(8325,7 м,



в том числе, коллектор:




−диаметр труб




−400(500мм;




−протяжённость




−1042, 3 м.

5. Светло-зелёная технологическая зона (светло-зелёный бассейн канализования):

(диаметр труб







(100(600 мм;

(протяжённость сети





(13157,7 м,



в том числе, коллектор:




−диаметр труб




−400(600мм;




−протяжённость




−785,9 м.

6. Синяя технологическая зона (синий бассейн канализования):

(диаметр труб







(100(500 мм;

(протяжённость сети





(8807,9 м,



в том числе, коллектор:




−диаметр труб




−400(500мм;




−протяжённость




−1144,9 м.

7. Технологические зоны вне бассейнов канализования:

(диаметр труб







(100(450 мм;

(протяжённость сети





(14370,57 м,



в том числе, коллектор:




−диаметр труб




−400(450мм;




−протяжённость




−2132,66 м.


Общая протяжённость трубопроводов сети хозяйственно-бытовой канализации составляет 213,4 км.
На схеме канализационных сетей дождевой канализации в приложении 5 отмечены технологическая зона дождевой канализации и бесхозные сети.

Технологическая зона дождевой канализации включает в себя эксплуатационную зону ОАО «Люберецкий Водоканал» и эксплуатационную зону МУП «Мосводосток».

1. Технологическая зона:

(диаметр труб







(150(3000 мм;

(протяжённость сети





(13274,4 м,



в том числе, зона эксплуатационной ответственности:

ОАО «Люберецкий Водоканал» (синий цвет):




−диаметр труб




−150(2000мм;




−протяжённость




−7746,3 м,


ГУП «Мосводосток» (зелёный цвет):




−диаметр труб




−100(3000мм;




−протяжённость




−5528,1 м.

2. Бесхозные сети (красный цвет):




−диаметр труб




−100(200мм;




−протяжённость




−18907,4 м.

Общая протяжённость трубопроводов сети дождевой канализации составляет 32,2 км.

1.4. Гидравлический расчёт существующей системы водоотведения.

1.4.1. Подготовительные работы.


Специалистами ЗАО «РВКН», в период с апреля по май 2014 года, проведено детальное обследование канализационной сети и канализационных насосных станций (КНС) г.п. Люберцы, целью которого являлось:

· определение технического состояния участков сети;

· уточнение расположения смотровых колодцев;

· определение узловых колодцев;

· определение глубины притока(наполнения коллекторов бассейнов канализования;

· определение степени заиливания коллекторов;

· уточнение диаметров проложенных труб и отметок лотков;
· определение установленного в КНС насосного оборудования и его характеристики;

· изучение режимов работы КНС, на основании которых определялись фактические объёмы сточных вод перекачиваемые ими.


Геодезические отметки земли и лотков взяты со схемы предоставленной ОАО «Люберецкий Водоканал».


В отдельных колодцах выборочно проверялась глубина заложения лотка с помощью рулетки и лазерного дальномера.
1.4.2. Составление расчётной схемы канализационной сети г.п. Люберцы.


Схема канализационной сети г.п. Люберцы (см. приложение 1) выполнена на основе данных полученных в ОАО «Люберецкий Водоканал», проектной и исполнительной документации, на которую наносились:
· данные прокладки канализационных сетей с исполнительных чертежей и проектной документации;

· данные результатов натурных обследований.

На схеме канализационной сети г.п. Люберцы определены шесть бассейнов канализования, стоки которых поступают в коллекторы бассейнов канализования (см. приложение 4).

На расчётной схеме канализационной сети хозяйственно бытовой канализации приведённой в приложении 6 нанесены коллекторы бассейнов канализования по которым и ведётся гидравлический расчёт канализационной сети г.п. Люберцы.
Каждый коллектор бассейна канализования, для удобства восприятия, окрашен в свой цвет, соответствующий цвету бассейна канализования на схеме в приложении 4.
1.4.3. Обработка абонентских данных.

Данные по сбросам сточных вод населением и прочими абонентами в канализацию г.п. Люберцы за 2013 год получены в абонентской службе ОАО «Люберецкий Водоканал». Эти данные систематизированы, обобщены и представлены в приложениях 22÷28 тома 2.

1.4.4. Формирование расчётных расходов сточных вод.


Расчётные среднесуточные расходы сточных вод по коллекторам подсчитаны согласно абонентским данным, представленным в приложениях 22÷28 тома 2, и сведены в расчётные таблицы коллекторов бассейнов канализования (см. приложение 7).

Расчётные максимальные расходы сточных вод определены с учётом общих максимальных коэффициентов неравномерности притока сточных вод приведённых в таблице 1 СП.32.13330.2012.


Коллекторы рассчитываются на пропуск расчётных максимальных расходов и дополнительного притока поверхностных и грунтовых вод в периоды дождей и снеготаяния, неорганизованно поступающего в сети канализации через неплотности люков колодцев и за счёт инфильтрации грунтовых вод. Величина дополнительного притока qad, л/с, определяется по формуле (п.5.1.10 СП.32.13330.2012):

qad=0,15х L х
[image: image1.wmf]d

m









(1)

где,

L(общая длина трубопроводов лежащих по рельефу выше расчётного участка сети, км;

[image: image2.wmf]d

m

(величина максимального суточного количества осадков, мм, определяется согласно СНиП 23-01-99* «Строительная климатология» и составляет 
[image: image3.wmf]d

m

=61мм.

1.4.5. Проведение гидравлических расчётов системы водоотведения.

1.4.5.1. Гидравлический расчёт коллекторов бассейнов канализования.

Расчёты проводились согласно рекомендациям СП.32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения», таблицам А.А. Лукиных, Н.А. Лукиных для гидравлического расчёта канализационных сетей и дюкеров по формуле акад. Н.Н. Павловского воплощённым в программно-расчётном комплексе Zulu 7.0.

Хозяйственно-бытовую канализационную сеть рассчитывают на частичное наполнение труб, чтобы иметь некоторый запас в площади их сечения на неравномерное поступление сточных вод и обеспечить вентиляцию сети для удаления вредных и взрывоопасных газов.

В расчёте канализационной сети г.п. Люберцы согласно СНиП приняты следующие наибольшие расчётные наполнения труб, h/d и соответствующие им наименьшие (незаиляющие) скорости движения сточных вод:

(для труб Ø300(400мм


(h/d=0,7


(0,8 м/с;

(для труб Ø450(500мм


(h/d=0,75


(0,9 м/с;

(для труб Ø600(800мм


(h/d=0,75


(1,0 м/с;

(для труб Ø900мм


(h/d=0,75


(1,15 м/с;
(для труб Ø1000(1200мм

(h/d=0,8


(1,15 м/с;

(для труб Ø1500мм


(h/d=0,8


(1,3 м/с.


Наименьшие уклоны трубопроводов следует принимать в зависимости от допустимых минимальных скоростей движения сточных вод.

Результаты гидравлического расчёта безнапорных коллекторов г.п. Люберцы с учётом дополнительного притока поверхностных и грунтовых вод в периоды дождей и снеготаяния, неорганизованно поступающего в сети канализации через неплотности люков колодцев и за счёт инфильтрации грунтовых вод на существующее положение представлены в приложении 7.


Результаты гидравлического расчёта безнапорных коллекторов г.п. Люберцы без учёта дополнительного притока на существующее положение представлены в приложении 8.
1.4.5.2. Гидравлический расчёт совместной работы КНС и напорных трубопроводов.

Гидравлический расчет напорных канализационных трубопроводов по требованию п.2.30. СНиП 2.04.03-85 следует производить согласно СНиП 2.04.02-84*.

Гидравлический расчет производится по формуле (1) приложения 10 СНиП 2.04.02-84*.

Кинематический коэффициент вязкости ν=1,3х10-6 м2/с принят согласно СНиП 2.04.02-84*.
Согласно требованию п.4. приложения 10 СНиП 2.04.02-84*, при отсутствии данных о числе соединительных частей и арматуры, потери напора в них допускается учитывать в размере 10-20 % величины потери напора в трубопроводах. Для расчета принимаем 15%.

Результатом гидравлического расчёта напорных канализационных трубопроводов явились графики совместной работы насосных агрегатов и напорных трубопроводов приведённые в приложении 9.
1.5. Состояние и функционирование канализационных коллекторов и сетей, сооружений на них, включая оценку их износа и определение возможности обеспечения отвода и очистки сточных вод на существующих объектах централизованной системы водоотведения.
Централизованная система водоотведения хозяйственно-бытовых стоков г.п. Люберцы охватывает практически всю территорию данного муниципального образования и подразделяется, как уже отмечалось выше, на шесть бассейнов канализования (каждый бассейн имеет свою КНС) и технологические зоны водоотведения вне основных бассейнов канализования. Согласно показателям работы водоканализационного хозяйства за 2013 год, приведённым в приложении 10, процент изношенности канализационных сетей составляет 62%, но при этом, во многом благодаря работе службы эксплуатации, система водоотведения хозяйственно-бытовых стоков надёжно обеспечивает отвод сточных вод на станцию Аэрации Московского управления канализационных служб ОАО «Мосводоканал», где имеется полный технологический цикл по очистке сточных хозяйственно-бытовых вод.
В целом система водоотведения хозяйственно-бытовых стоков г.п. Люберцы, практически на всём протяжении трубопроводов, имеет значительный резерв пропуска сточных вод и находится в удовлетворительном состоянии.
Результаты гидравлического расчёта безнапорных коллекторов г.п. Люберцы без учёта дополнительного притока (т.е. учитывался исключительно хозяйственно-бытовой сток, без дополнительного притока во время дождей и снеготаяния) на существующее положение показали, что некоторые участки сети имеют скорость течения сточных вод ниже минимальной незаиляющей, что может вызывать определённые трудности при эксплуатации повышенным требованием плановых промывок данных участков трубопроводов для предотвращения засоров. Перечень вышеуказанных участков трубопроводов приведён в приложении 11.
Насосное оборудование всех КНС системы водоотведения хозяйственно-бытовой канализации имеет большой резерв производительности. Однако следует отметить, что насосы КНС №1 (ФГ-800/33, ФГ-800/33А, ФГ-800/33Б, ФГ-450/22,5) и насосы КНС №6 (ФГ-450/22,5) (см. приложение 9) работают в зоне низких КПД, т.е. не отвечают требуемым техническим характеристикам, что ведёт к перерасходу электроэнергии и повышенному износу насосных агрегатов.
Централизованная система водоотведения дождевых стоков г.п. Люберцы практически находится в зачаточном состоянии и охватывает менее 5% территории муниципального образования (см приложение 5). Трубопроводы и коллекторы данной системы находятся в удовлетворительном состоянии, а их диаметры рассчитаны на развитие сети дождевой канализации.
Дождевые воды по имеющейся сети дождевой канализации через магистральный коллектор (3000 мм отводятся для очистки на очистные сооружения дождевой канализации с механическим методом очистки (пруды-отстойники) принадлежащие ГУП «Мосводосток». Производительность очистных сооружений составляет 1224 м3/час и рассчитана на развитие сети дождевой канализации.
1.6. Оценка безопасности и надёжности объектов централизованной системы водоотведения и их управляемости.


Службы эксплуатации централизованных систем водоотведения г.п. Люберцы–ОАО «Люберецкий Водоканал» (хозяйственно-бытовая и дождевая канализации) и ГУП «Мосводосток» (дождевая канализация)–обеспечивают бесперебойную (безопасную), надёжную работу всех элементов систем канализации, а именно канализационных сетей и сооружений на них, отводя сточные воды.
ОАО «Люберецкий Водоканал» осуществляет технический надзор за строительством, капитальным ремонтом и реконструкцией объектов канализации и производит ввод их в эксплуатацию; ведёт постоянный контроль за сбросом в городскую канализацию сточных вод промышленных предприятий и в случае превышения допустимых концентраций принимает безотлагательные меры к нарушителю для их нормализации.

Служба эксплуатации осуществляет:

· организацию работы диспетчерской, ведущей круглосуточное оперативное руководство всеми эксплуатационными работами на сети;
· проведение технических осмотров сети и сооружений на ней, выполнение текущих и капитальных ремонтов сети и сооружений на ней, ликвидацию аварий;
· своевременное устранение засоров не допускающее излива сточных вод на поверхность;

· предупреждение возможных аварийных ситуаций (просадка, повреждение труб, колодцев, камер, запорно-регулирующей арматуры и т.п.) и их ликвидацию.
Для улучшения качества обслуживания централизованных систем водоотведения выполнить паспортизацию инженерных сетей и сооружений на них.
1.7. Оценка воздействия сбросов сточных вод через централизованную систему водоотведения на окружающую среду.


Хозяйственно-бытовые стоки по централизованной сети хозяйственно-бытовой канализации отводятся для очистки на станцию Аэрации Московского управления канализационных служб ОАО «Мосводоканал», имеющую полный технологический цикл по очистке сточных вод с доведением качества очищенной воды до нормативов предельно допустимых концентраций вредных веществ для воды водных объектов имеющих рыбохозяйственное значение.

Дождевые воды по магистральному коллектору (3000 мм отводятся на очистные сооружения дождевой канализации с механическим методом очистки (пруды-отстойники) принадлежащие ГУП «Мосводосток». Поверхностный сток очищается от взвешенных веществ и нефтепродуктов. Однако данный метод очистки не позволяет довести качество очищенной воды до нормативов предельно допустимых концентраций вредных веществ для воды водных объектов имеющих рыбохозяйственное значение.
1.8. Описание территорий муниципального образования, не охваченных централизованной системой водоотведения.


В пределах административной границы г.п. Люберцы отсутствуют территории, не охваченные централизованной системой водоотведения.
1.9. Описание существующих технических и технологических проблем системы водоотведения г.п. Люберцы.


По результатам технического обследования централизованных систем водоотведения и гидравлического расчёта централизованной хозяйственно-бытовой системы канализации г.п. Люберцы можно сделать следующие выводы:
1. Частые засоры во внутриквартальных наружных сетях происходят по причине низкой культуры жителей, которые используют санитарно-техническое оборудование для утилизации твердых бытовых отходов (тряпок, картофельной кожуры, плотной бумаги и т.п.).

2. В городе практически отсутствует сеть дождевой канализации, которая охватывает лишь незначительную часть площади водосбора города Люберцы (менее 5%), т.е. хозяйственно-бытовая канализация работает как общесплавная, что негативно сказывается на её пропускной способности и приводит к перерасходу электроэнергии на перекачку дополнительного притока.

3. Для объективного учёта сточных вод поступающих в систему хозяйственно-бытовой канализации г.п. Люберцы необходимо установить приборы учёта на напорных трубопроводах всех КНС, а именно КНС №№ 1, 3, 5.

4. Согласно техническому отчёту «Определение влияния инфильтрации и дождевых вод на образование стока в системе хозяйственно-бытовой канализации г.Люберцы», (11(, высокий показатель объёма инфильтрации во время дождей и снеготаяния (коэффициент дополнительного стока КДОП=1,42) говорит о высоком проценте изношенности канализационных сетей (по приведённым в приложении10 показателям работы водоканализационного хозяйства г.п. Люберцы за 2013 год процент изношенности канализационных сетей составляет 62%).
5. Как показали результаты гидравлического расчёта совместной работы КНС и напорных трубопроводов, некоторые насосные агрегаты, установленные на КНС №1 и КНС№6 работают в зоне низких КПД (см. приложение 9), т.е. не отвечают требуемым техническим характеристикам, что ведёт к перерасходу электроэнергии и повышенному износу насосных агрегатов.
2. Перечень выявленных бесхозных объектов централизованной системы водоотведения и перечень организаций уполномоченных на их эксплуатацию.
В процессе разработки схемы водоотведения г.п. Люберцы были выявлены бесхозные объекты–участки сети–централизованной системы дождевой канализации отмеченные на схеме в приложении 5. Администрации г.п. Люберцы необходимо назначить организацию ответственную за их эксплуатацию.
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