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Введение.

Раздел 3 (Альбом 2) «Прогнозные балансы количества и состава сточных вод сроком не менее чем на 10 лет с учетом различных сценариев развития г.п. Люберцы» Том 4–является 4-ым этапом исполнения Договора №16Д от 10.02.2014г. на оказание услуг по разработке и утверждению схем водоснабжения и водоотведения г.п. Люберцы.
На данном этапе:

· приводится баланс поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения по технологическим зонам, а также оценка фактического притока неорганизованного стока;

· проводится гидравлический расчёт основных коллекторов бассейнов канализования на перспективное развитие г.п. Люберцы.
Для проведения гидравлических расчётов системы водоотведения г.п. Люберцы использовался сертифицированный программно-расчетный комплекс для систем водоснабжения и водоотведения Zulu 7.0, разработанный фирмой «Политерм» г. Санкт-Петербург.
При выполнении работы использовались следующие материалы:

· данные, полученные от организации эксплуатирующей сооружения канализации;

· данные проекта генерального плана г.п. Люберцы;
· данные инвестиционной программы развития и модернизации систем коммунальной инфраструктуры ОАО «Люберецкий Водоканал».
1. Балансы сточных вод в системе водоотведения.
1.1. Баланс поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения и отведения стоков по технологическим зонам водоотведения.

Система водоотведения хозяйственно-бытовой канализации г.п. Люберцы имеет шесть технологических зон (бассейнов канализования) (см. расчётную схему в приложении 1). Каждая технологическая зона (бассейн канализования) обслуживается канализационной насосной станцией бассейна канализования, т.е. каждая КНС перекачивает сточные воды, поступающие в её технологическую зону.

Согласно абонентским данным по сбросам сточных вод населением и прочими абонентами в канализацию г.п. Люберцы за 2013 год, приведённым в приложениях 22÷28 тома 2, количество сточных вод поступающих в централизованную систему водоотведения составляет 19630151 м3/год (53781 м3/сутки). Этот объём сточных вод распределяется по технологическим зонам (см. приложение 1) следующим образом:
· красная технологическая зона с КНС №1


–11787526 м3/год;
· фиолетовая технологическая зона с КНС №2

–4383504 м3/год;

· синяя технологическая зона с КНС №3


–1273739 м3/год;

· голубая технологическая зона с КНС №4


–1070962 м3/год;
· светло-зелёная технологическая зона с КНС №5
–589408 м3/год;

· зелёная технологическая зона с КНС №6


–603599 м3/год;
· технологические зоны вне бассейнов канализования–1784560 м3/год.

Следует отметить, что КНС №1, КНС №2, КНС №4, КНС №6 перекачивают стоки в канализационный коллектор, отводящий их непосредственно на станцию Аэрации ОАО «Мосводоканал», а КНС №3 и КНС №5 перекачивают стоки в технологическую зону КНС №1. Стоки с технологических зон вне бассейнов канализования поступают в систему канализации ОАО «Мосводоканал».
1.2. Оценка фактического притока неорганизованного стока (сточных вод, поступающих по поверхности рельефа местности) по технологическим зонам водоотведения.

Дополнительный приток поверхностных и грунтовых вод в периоды дождей и снеготаяния, неорганизованно поступающий в сети канализации через неплотности люков колодцев и за счёт инфильтрации грунтовых вод, qad, л/с, определяется по формуле (п.5.1.10 СП.32.13330.2012):

qad=0,15х L х
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(1)

где,

L(общая длина трубопроводов лежащих по рельефу выше расчётного участка сети, км;

[image: image2.wmf]d

m

(величина максимального суточного количества осадков, мм, определяется согласно СНиП 23-01-99* «Строительная климатология» и составляет 
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=61мм.

Таким образом, величина фактического притока неорганизованного стока составит 250,0 л/с. Согласно рекомендациям ФГУП «НИИ ВОДГЕО», (12(, продолжительность дождя составляет для Московского региона 6 часов в сутки, 150 дней в году, т.е. количество осадков составит 810070 м3/год, из них:
· красная технологическая зона



–382675 м3/год;

· зелёная технологическая зона



–15783 м3/год;

· фиолетовая технологическая зона



–242085 м3/год;

· голубая технологическая зона



–31603 м3/год;

· светло-зелёная технологическая зона


–49944 м3/год;

· синяя технологическая зона




–33433 м3/год;

· технологические зоны вне бассейнов канализования–54547 м3/год.

1.3. Сведения об оснащённости зданий, строений, сооружений приборами учёта принимаемых сточных вод и их применении при осуществлении коммерческих расчётов.
На напорных трубопроводах КНС №2, КНС №4, КНС №6 перекачивающих сточные воды в канализационный коллектор, отводящий их непосредственно на станцию Аэрации ОАО «Мосводоканал», установлены расходомеры. Показания данных расходомеров используются для коммерческих расчётов с ОАО «Мосводоканал» за осуществлённый сброс.
1.4. Ретроспективный анализ за последние 10 лет балансов поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения по технологическим зонам водоотведения и по городскому поселению с выделением зон дефицитов и резервов производственных мощностей.

По данным ОАО «Люберецкий Водоканал» за последние 10 лет (2004÷2013гг) через канализационные сети было пропущено 186747020 м3 сточных вод, т.е. в среднем 18674702 м3/год, что практически соответствует объёму стока за 2013 год.

Таким образом, ежегодный баланс поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения по технологическим зонам за последние 10 лет практически соответствует балансу за 2013 год.

Как показали результаты гидравлического расчёта, проведённые на показатели работы ВКХ г.п. Люберцы за 2013 год, централизованная система водоотведения хозяйственно-бытовых стоков имеет повсеместно резерв производственных мощностей без зон дефицитов.
1.5. Прогнозные балансы поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения и отведения стоков по технологическим зонам водоотведения.

Прогнозные балансы поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения взяты из таблицы 8.1.2 «Расчётный расход питьевой воды на нужды населения по этапам строительства» в составе проекта генерального плана городского поселения Люберцы Люберецкого муниципального района Московской области, разработанного ГУП МО «Научно-исследовательский и проектный институт градостроительства» в 2012 году.
Данный документ рекомендован администрацией г.п. Люберцы как основание для прогнозирования и развития перспективного водоотведения муниципального образования.
1.5.1. Первая очередь строительства (2016 год).

Ожидаемое количество сточных вод поступающих в централизованную систему водоотведения хозяйственно-бытовых стоков составит 20759826 м3/год (56876 м3/сутки). Этот объём сточных вод распределяется по технологическим зонам (см. приложение 1) следующим образом:
· красная технологическая зона с КНС №1


–12258376 м3/год;

· фиолетовая технологическая зона с КНС №2

–4727699 м3/год;

· синяя технологическая зона с КНС №3


–1273739 м3/год;

· голубая технологическая зона с КНС №4


–1385592 м3/год;

· светло-зелёная технологическая зона с КНС №5
–589408 м3/год;

· зелёная технологическая зона с КНС №6


–603599 м3/год;
· технологические зоны вне бассейнов канализования–1784560 м3/год.

КНС №1, КНС №2, КНС №4, КНС №6 перекачивают стоки в канализационный коллектор, отводящий их непосредственно на станцию Аэрации ОАО «Мосводоканал», а КНС №3 и КНС №5 перекачивают стоки в технологическую зону КНС №1.
1.5.2. Расчётный срок (2035 год).


Ожидаемое количество сточных вод поступающих в централизованную систему водоотведения хозяйственно-бытовых стоков составит 23053486 м3/год (63160 м3/сутки). Этот объём сточных вод распределяется по технологическим зонам (см. приложение 1) следующим образом:
· красная технологическая зона с КНС №1


–13460686 м3/год;

· фиолетовая технологическая зона с КНС №2

–5819049 м3/год;

· синяя технологическая зона с КНС №3


–1273739 м3/год;

· голубая технологическая зона с КНС №4


–1385592 м3/год;

· светло-зелёная технологическая зона с КНС №5
–589408 м3/год;

· зелёная технологическая зона с КНС №6


–603599 м3/год;
· технологические зоны вне бассейнов канализования–1784560 м3/год.

КНС №1, КНС №2, КНС №4, КНС №6 перекачивают стоки в канализационный коллектор, отводящий их непосредственно на станцию Аэрации ОАО «Мосводоканал», а КНС №3 и КНС №5 перекачивают стоки в технологическую зону КНС №1.

2. Гидравлический расчёт системы водоотведения на спрогнозированное её развитие.


С развитием г.п. Люберцы, согласно генеральному плану, структура централизованной системы водоотведения (эксплуатационные и технологические зоны) не изменится. Таким образом, для перспективных гидравлических расчётов применяем уже имеющуюся расчётную схему канализационных сетей хозяйственно бытовой канализации (см. приложение 1).

Расчётные максимальные расходы сточных вод определены с учётом общих максимальных коэффициентов неравномерности притока сточных вод приведённых в таблице 1 СП.32.13330.2012.


Коллекторы рассчитываются на пропуск расчётных максимальных расходов и дополнительного притока поверхностных и грунтовых вод в периоды дождей и снеготаяния, неорганизованно поступающего в сети канализации через неплотности люков колодцев и за счёт инфильтрации грунтовых вод. Величина дополнительного притока qad, л/с, определяется по формуле (п.5.1.10 СП.32.13330.2012):

qad=0,15х L х
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(1)

где,

L(общая длина трубопроводов лежащих по рельефу выше расчётного участка сети, км;
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(величина максимального суточного количества осадков, мм, определяется согласно СНиП 23-01-99* «Строительная климатология» и составляет 
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=61мм.

Расчёты проводились согласно рекомендациям СП.32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения», таблицам А.А. Лукиных, Н.А. Лукиных для гидравлического расчёта канализационных сетей и дюкеров по формуле акад. Н.Н. Павловского воплощённым в программно-расчётном комплексе Zulu 7.0.

Хозяйственно-бытовую канализационную сеть рассчитывают на частичное наполнение труб, чтобы иметь некоторый запас в площади их сечения на неравномерное поступление сточных вод и обеспечить вентиляцию сети для удаления вредных и взрывоопасных газов.

В расчёте канализационной сети г.п. Люберцы согласно СНиП приняты следующие наибольшие расчётные наполнения труб, h/d и соответствующие им наименьшие (незаиляющие) скорости движения сточных вод:

-для труб Ø300¸400мм


-h/d=0,7


-0,8 м/с;

-для труб Ø450¸500мм


-h/d=0,75


-0,9 м/с;

-для труб Ø600¸800мм


-h/d=0,75


-1,0 м/с;

-для труб Ø900мм


-h/d=0,75


-1,15 м/с;

-для труб Ø1000¸1200мм

-h/d=0,8


-1,15 м/с;

-для труб Ø1500мм


-h/d=0,8


-1,3 м/с.


Наименьшие уклоны трубопроводов следует принимать в зависимости от допустимых минимальных скоростей движения сточных вод.

2.1. Проведение гидравлических расчётов системы водоотведения на первую очередь строительства (2016 год).
Результаты гидравлического расчёта безнапорных коллекторов г.п. Люберцы с учётом дополнительного притока поверхностных и грунтовых вод в периоды дождей и снеготаяния, неорганизованно поступающего в сети канализации через неплотности люков колодцев и за счёт инфильтрации грунтовых вод на первую очередь строительства (2016 год) представлены в приложении 2.


Результаты гидравлического расчёта безнапорных коллекторов г.п. Люберцы без учёта дополнительного притока на первую очередь строительства (2016 год) представлены в приложении 3.
2.2. Проведение гидравлических расчётов системы водоотведения на расчётный срок (2035 год).
Результаты гидравлического расчёта безнапорных коллекторов г.п. Люберцы с учётом дополнительного притока поверхностных и грунтовых вод в периоды дождей и снеготаяния, неорганизованно поступающего в сети канализации через неплотности люков колодцев и за счёт инфильтрации грунтовых вод на расчётный срок (2035 год) представлены в приложении 4.


Результаты гидравлического расчёта безнапорных коллекторов г.п. Люберцы без учёта дополнительного притока на расчётный срок (2035 год) представлены в приложении 5.
2.3. Анализ результатов гидравлических расчётов на первую очередь строительства (2016 год).

2.3.1. Анализ работы участков трубопроводов канализационных сетей.
Результаты гидравлического расчёта безнапорных коллекторов г.п. Люберцы позволяют сделать следующие выводы:

1). Некоторые участки сети имеют скорость течения сточных вод ниже минимальной незаиляющей, что вызовет определённые трудности при эксплуатации повышенным требованием плановых промывок данных участков трубопроводов для предотвращения засоров. Перечень вышеуказанных участков трубопроводов приведён в приложении 6.

2). Имеются участки трубопроводов, работающие с наполнением труб больше нормативного, т.е. по сути, в аварийном режиме, не исключающем экологическую катастрофу. Перечень данных участков приведён в приложении 7.

3). Трубопроводы канализационной сети, за исключением указанных в п.п. 1, 2, работают в оптимальных, а следовательно, безопасных гидравлических режимах обеспечивая надёжность работы системы водоотведения в целом.

2.3.2. Анализ работы КНС и напорных трубопроводов.

Результаты гидравлического расчёта напорных трубопроводов и КНС системы водоотведения г.п. Люберцы позволяют сделать следующие выводы:


1). КНС №2 не обеспечивает надёжность и безопасность перекачки расчётного притока сточных вод со всеми вытекающими последствиями. Дефицит производственной мощности составляет 12%, т.е. фактически КНС работает в аварийном режиме. Вышесказанное означает, что выход из строя даже одного из установленных на КНС насосов может привести к экологической катастрофе.

2). Остальные КНС работают с резервом производственных мощностей.

2.4. Анализ результатов гидравлических расчётов на расчётный срок (2035 год).

2.4.1. Анализ работы участков трубопроводов канализационных сетей.

Результаты гидравлического расчёта безнапорных коллекторов г.п. Люберцы позволяют сделать следующие выводы:

1). Некоторые участки сети имеют скорость течения сточных вод ниже минимальной незаиляющей, что вызовет определённые трудности при эксплуатации повышенным требованием плановых промывок данных участков трубопроводов для предотвращения засоров. Перечень вышеуказанных участков трубопроводов приведён в приложении 8.


2). Имеются участки трубопроводов, работающие с наполнением труб больше нормативного, т.е. по сути, в аварийном режиме, не исключающем экологическую катастрофу. Перечень данных участков приведён в приложении 9.


3). Трубопроводы канализационной сети, за исключением указанных в п.п. 1, 2, работают в оптимальных, а следовательно, безопасных гидравлических режимах обеспечивая надёжность работы системы водоотведения в целом.


2.4.2. Анализ работы КНС и напорных трубопроводов.

Результаты гидравлического расчёта напорных трубопроводов и КНС системы водоотведения г.п. Люберцы позволяют сделать следующие выводы:


1). КНС №2 не обеспечивает надёжность и безопасность перекачки расчётного притока сточных вод со всеми вытекающими последствиями. Дефицит производственной мощности составляет 37%, т.е. из трёх установленных насосов в работе находятся два насоса наибольшей производительности (см. приложение 2, том 3 альбом 2). При аварии одного из рабочих насосов экологическая катастрофа неизбежна.


2). Остальные КНС работают с резервом производственных мощностей.
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